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Echauffement. Calculer les dérivées partielles -2 Fim
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Exercice 1. Calculer les dérivées partielles %, % et % :
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—(z,t,a) = (t + 2°)/° cos (a (t+x3)1/5) .
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Exercice 2.

1. En calculant d’abord les dérivées partielles :

o f(x) = 22, + 223,
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Y (z,t,a) = xt?a® .

Do f(x) = 325 + dwyx

Oef(x) = 101 f(x) + €202 f (X) = x1 + 2V/3ay 25 + : +23\/§x§

2. De maniére similaire :

1g(x) = =272 sin(zy) sin(2x5)

et ainsi

Dag(x) = 2% cos(z1) cos(2x2) ,

Ong(x) = (n-Vg) (x) — %sin(xl) sin(2z9) 4 cos(x1) cos(2z2) .

II suffit ensuite d’évaluer les dérivées partielles précédemment calculées :

6+ 11v/3
2 b
:—]_’

V2 _
5. On9l(x/ama) = 4= —273/2,

3. 0of(2,1) =
4. Ony|

z1=0,20=m/2



Exercice 3. Pour r # 0,
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Exercice 4. En appliquant la régle de la dérivée en chaine :

0. W(r,0) = 0,V (x(r,0),y(r,0))
= 0p (1,0) - 0,V (2 (r,0) ,y (r,0)) + 0py (r,0) - 0,V (x (r,0) ,y (1, 0))
= cosf - aV( (r,0),y(r,0)) +sin -0,V (x(r,0),y(r,0)) ,

W (r,0) = 0V ((r,0),y(r,0))
= Oz (r,0) - 0,V (

(r,0),y(r,0)) + 0oy (r,0) - 0,V (x (r,0),y (r,0))
= —rsinf - 0, V( ),

(r,0),y(r,0)) +rcosf 0,V (z(r,0),y(r0)) .

Pour simplifiant la notation il est courant d’omettre les variables :
0,W =cosf -0,V +sinf -0,V , OgW =r(—sinb - 0,V +cos - 0,V) ,

mais cette notation n’est pas rigoureuse car V est une fonction de x et y alors que W est une fonction de r et

0. 11 faut donc garder en téte que x et y sont en fait des fonctions de r et 6. Par conséquent,
r0,V =rcos@ -0, W —sin - OgW , 70,V =rsing - 0, W + cos0 - W ,

et au final si r # 0,

(0:V)* + (9,V)? = (0, W) + %2 (OpW)?

z=r cos 6

y=rsin 6
Exercice 5. Pour r # 0,
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4. V(lnr) = - =-==—=.
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Exercice 6. Pour r #£ 0,

1. Vix=02+0,y=1+1=2,
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