Université de Genéve 4 octobre 2011

Méthodes mathématiques pour physiciens |
Série 3

Echauffement. Calculer les dérivées partlelles — et 5 des fonctions suivantes :

L f(z,y) ==,

2. g(z.y) =y,

3. h(z,y) =zy,

4. u(z,y) = 2%y,

5. v(z,y) = In— pour zy >0

Exercice 1. Calculer les dérivées particlles -2 B> E et 8a des fonctions suivantes :

1. f(:v,t,a) = a%z3V/t,

2. g(z,t,0) = Va? =22+ (%),
3. h(z,t,a) = acos(wt — kx) ,

4. u(m,t,a): ( (t+x )1/5> ,
5. v(z,t,a) =

Exercice 2.  Calculer la dérivée directionnelle pour les fonctions suivantes (x = (z1, z2), commencer

par calculer 0y et 0s) :

1. f(x) = 22 + 23 + 22123 dans la direction e = (1/2,/3/2).

2. g(x) = 272 cos(z1) sin(2z2) dans la direction n = (v/2/2,v/2/2).
puis évaluer

3. 9ef(2,1),

4. Ong|

21=0, zo=7/2"

o. al’lg|(7r/4,7r/4) :

Exercice 3. Pour la fonction

calculer pour r # 0,



Exercice 4.  Soit V(z,y) une fonction différentiable et
W(r,0) =V (z(r,0),y(r,0)) = V(rcosf,rsinf) .
Appliquer la régle de chaine pour montrer que

0.V)* + @,V — (W) + %2 OW)? .

x=r cos 0
y=rsin 6

Exercice 5.  Soient x = (z,y,2) € R3, r = \/m et n =% pour r # 0. Calculer :
1. V-x,
2. VAx,
3. V-n pour r # 0,
4. V (Inr) pour r # 0.

Exercice 6. Soient x = (z,y) € R®, r = /22 +y? et n = = pour r # 0. Calculer pour r # 0,
1
V-x et Al-].
r
Attention : la dimension n’est pas la méme que dans les exercices 3. et 5.

Exercice Maple. Refaire les exercices 3. et 4. avec Maple.



