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Méthodes mathématiques pour physiciens |
Série 8
Echauffement

01 En utilisant les lois définies aux cours, vérifier que

TRy 3 R(z) = 212
z 2
z—Z
2 _ 4. ¥(z) =
2. i2=-1, S(2) = —;

02 A l'aide du développement en série des fonctions analytiques, sinus et cosinus, donner une valeur

approchée a la seconde décimale prés de sin(1) et cos(1).

Exercice 1. Montrer que

’1 — 5122‘2 — ‘Zl — 22|2 = (1 — ‘21|2> (1 — ‘22|2> .

Exercice 2. Trouver la forme exponentielle des trois premiéres expressions et la forme cartésienne des

trois derniéres :
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Exercice 3. Trouver la partie imaginaire et la partie réelle des nombres complexes suivants :

10
1. 2 = M 4. o4 =it
. 1 1_2\/§ b M 4 b

3mi i
€ €6 .
2.Z:ﬁ, 5.2::_5@'(77’),
2 e’ 4+ 2¢/3es! 5= (=50)
3. z3 N i 6. 26 — (\/§+ 7:)1+Z .
eg’l _‘_ezl



Exercice 4. Pour b, c € R, soit I’équation du deuxiéme degré :
2 +bz4+c=0.

Quelles sont les conditions sur b et ¢ pour que :
1. I’équation admette au moins une solution réelle.

2. I’équation admette au moins une solution purement imaginaire.

Exercice 5. Pour n € N, trouver les solutions de I’équation

z=2"1,

Exercice 6. Trouver la série de la fonction logarithme en z = 1 ainsi que son rayon de convergence.

Exercice 7. Calculer les sommes suivantes :
1. 1+ cos(x) + - - + cos(nx),
2. sin(z) + - - - +sin(nz) .

Indication : Utiliser le fait que cos(z) = R(e'®) et sin(z) = J(e®).

Exercice 8. Calculer le rayon de convergence de la série

e a”, ne€2N,
f(Z) :anzna o=
n=1 bn, n62N+1,
sachant que
0<a<b.



