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Exercice 1. Calculer I'intégrale

/ f(a,y) dedy,
D

pour

1
f(x,y):m et D:{(:c,y)€R2:0§x§16t0§y§x2}.

Exercice 2.

1. Calculer le centre de masse d'un demi-disque de rayon R et de masse surfacique constante p.
2. Calculer le barycentre (c’est-a-dire le centre de gravité pour une masse surfacique constante égale

a un) du domaine

D:{(x,y)G[O,Q]XR:|y\§ulf§et V1—z <y si:vgl}.

Exercice 3.

1. Calculer I'intégrale

pour le domaine
2

2x x
D:{ y)ER2:2 >0 et <y< }
(@.9) r=ue x+2_y_:c+2

2. Calculer I'intégrale de
T cos (:U2 + y2)

T, Y) = )
() = ==

sur le domaine

T:{(x,y)€R2:1§\/x2+y2§2,—2§y§0et0§x§2}.

Exercice 4. Calculer I'intégrale

pour

D= {(rcos(@),rsin(@)) eR?:0<r<fetbhe [0,27r]}.



Exercice 5. Soit le cube de c6té un défini comme sur la fi-

gure. Soit S la surface composée des cinq faces inférieures,
dont le bord 7 est le chemin dessiné par les fleches. Vérifier

explicitement que

/V/\f-dS:/f-dl,
S v

pour f(z,y,2) = (y,, 2).

Exercice 6. Soit f(x,y,2) = 2%y + 2y°.

1. Calculer 'intégrale de chemin

/Vf~dl
.

v = {(:L‘,y,z) eR3:z=cost,y=sintet z=1avect e [O,27r)} .

pour

2. Vérifier le résultat obtenu en utilisant le théoréme de Stokes.

Exercice 7. Calculer

/S(V/\A)-dS,

pour le champ de vecteurs
A= (—y, T+ 2z, 5:v2z)

sur le domaine
S = {(:v,y,z) eR3: 2= f(z,y) et Va2 412 < 1}

avec
fy) = (@ +7) (2 -2 = %) .

Exercice 8. Exprimer explicitement ’application

RS R

24k
k — e X tkx 2,
R2



