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Méthodes mathématiques pour physiciens |
Série 15
Echauffement Montrer que
1. sin(ma) cos(nz) = % [sin ((m + n)z) + sin ((m — n)z)] ,
2. sin(maz) sin(nx) = § [cos ((m — n)z) — cos ((m + n)z)]

3. cos(mz) cos(nz) = 1 [cos ((m + n)z) + cos ((m — n)z)] .

Exercice 1. Pour n > 1, soient

en(z) = \/gcos <2¥nx> , sn(@) = \/zsm <2:;Tna:> , colx) = \/1?

Calculer (ck, ), (sk,s1) et (ck,s;) pour le produit scalaire défini par
T
(r9)= [ f@ga)dr.

Exercice 2. Calculer les coefficients de Fourier des fonctions 2m-périodiques données sur [—m, 7] par

-1, z€l0,n], m—2x, x€l0,7],
flx) = g(z) =
+1, z¢€[-m0), T+2zx, x€[-m0).
—or —r ™ 2m
-2 7f
—49

Exercice 3. Calculer le développement en série de Fourier du prolongement 2m-périodique de la

fonction donnée par x? sur l'intervalle [, 7r]. En déduire la valeur de la série Y%, n=2.

Exercice 4. Calculer le développement en série de Fourier de la fonction 27-périodique paire, respec-

tivement impaire, dont la restriction a (0, 7) est e”. Faire de méme pour e**.

Exercice 5. Pour une fonction f périodique de période T et différentiable par morceaux, exprimer

les coefficients de Fourier complexes de f’ en fonction de ceux de f.
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